ZMIENNA Losowa

Zadanie 1 Zalézmy, ze za dwa trafienia w mini-lotku (wybér 2 z 5 liczb) gracz dostaje
10 pln, za jedno trafienie 1 pln, za brak trafien nic nie wygrywa (wygrana za brak
trafien wynosi 0 pln). Okresl rozktad zmiennej losowej W, ktora jest wygrana gracza
w mini-lotku.

Zadanie 2 Okresl rozktad zmiennej losowej X, ktora wynikowi rzutu dwiema kostkami
do gry przypisuje sume liczb wyrzuconych oczek.

Zadanie 3 W grze rzuca si¢ 7 razy moneta i za wynik rzutu zdobywa tyle punktow,
ile wypadnie reszek. Okresl rozktad wygranej w takiej grze.

Zadanie 4 Trzy karty: waleta, dame i kréla tasuje sie¢ i rozktada w rzedzie. Zanim to
jednak nastapi stawiasz na to, jakie karty trafig na kolejne miejsca. Za wynik rozktada-
nia dostaniesz tyle punktow, w ilu przypadkach trafnie przewidziale$ miejsce dla karty.
Okresl rozktad Twojej wygranej w takiej grze.

Zadanie 5 Doswiadczenie polega na losowaniu bez zwracania kuli z urny o pieciu
kulach biatych i jednej czarnej, trwajacym tak dlugo, az zostanie wyciggnieta czarna
kula. Okresl rozktad czasu trwania takiego doswiadczenia losowego.

Zadanie 6 Za chwile bedziesz powtarzat rzut monetg tak dtugo, az wyrzucisz reszke,
ale nie wiecej niz 6 razy. Liczba wykonanych rzutéw jest zmienna losowa 7. Jest ona
czasem trwania tego doswiadczenia losowego. Okresl jej rozktad.

Zadanie 7 W urnie sa 4 kule biate, 3 czerwone i 2 czarne. Z tej urny bedziesz losowat
dwie kule. Za wynik tego doswiadczenia losowego uzyskasz tyle zlotych, ile bedzie
czarnych kul wsrod dwu wylosowanych. Okresl rozktad Twojej wygranej.

Zadanie 8 W urnie U jest 5 kul ponumerowanych od 1 do 5. Z tej urny losujesz réw-
noczesnie dwie kule. Niech X bedzie suma numeréw dwu wylosowanych kul. Okresl
rozktad zmiennej losowej X. Z jakim prawdopodobienstwem zmienna losowa X przyj-
mie wartos¢ rowng co najmniej 67

Zadanie 9 Z urny U o 5 kulach ponumerowanych od 1 do 5 losujesz rownoczes$nie
3 kule. Kazdemu wynikowi tego doswiadczenia losowego przypiszmy sume numerdw
wylosowanych kul. Okresl rozktad tej zmiennej losowej. Z jakim prawdopodobienstwem
ta zmienna losowa przyjmie wartosé¢ nie wigksza niz 97

Zadanie 10 Okresl rozktad liczby trafien w totolotku.



Zadanie 11 Z urny Ujs.s losujemy 6 kul. Niech Y bedzie liczba czarnych kul wéréd 6
wylosowanych. Znajdz rozktad zmiennej losowej Y.

Zadanie 12 W zadaniach od 1 do 11 oblicz wartos¢ oczekiwana i wariancje zmiennych
losowych, o ktérych mowa w tych zadaniach.

Zadanie 13 W urnie Uy znajduja sie cztery kule biate i jedna czarna. Z tej urny
losujesz kule i jezeli wylosowana kula bedzie czarna — do$wiadczenie konczy sie, jesli
bedzie biata, to do urny wktadamy kule czarng i powtarzamy losowanie. Procedure te
powtarzamy do momentu wylosowania kuli czarnej. Za wynik uzyskasz tyle punktow,
ile razy losowale$ kule z urny. Twoja wygrana jest zmienng losowa X. Okresl rozktad
zmiennej losowej X. Oblicz F(X) i D*(X).

Zadanie 14 Bankier losuje liczbe catkowita n ze zbioru W = {1,2,3,4}. Gracz nie
znajac liczby wylosowanej przez bankiera, wybiera liczbe catkowita m ze zbioru W i
wygrywa |m — n| ztotych. Jaka powinna by¢ oplata za udzial w tej grze, aby gra byta
sprawiedliwa?

Zadanie 15 Sposrod kamieni domina bez tzw.”mydel” losujemy jeden kamien. Zmien-
na losowa X kazdemu wynikowi losowania przypisuje sume liczb oczek na kamieniu,
zmienna losowa Y kazdemu wynikowi losowania przypisuje bezwzgledng warto$¢ z roz-
nicy liczb oczek na kamieniu, zmienna losowa Z kazdemu wynikowi losowania przypisu-
jeiloczyn liczb oczek na kamieniu. Okresl rozktad zmiennych losowych X, Y i Z, oblicz
warto$¢ oczekiwang i wariancje kazdej ze zmiennych. Niech W =7 — X, U = X 4+2Y,
P = 4Y . Oblicz wartos$¢ oczekiwang i wariancje kazdej ze zmiennych W, U i P.



