ZDARZENIE 1 JEGO PRAWDOPODOBIENSTWO 1

Zadanie 1 Niech A, B i C' bada trzema dowolnymi zdarzeniami. Napisa¢ wyrazenie
analityczne reprezentujace zdarzenie, ktore polega na tym, ze:

(a) zachodzi tylko zdarzenie A;
(b) zachodza tylko zdarzenia A oraz B;
(c) zachodza wszystkie trzy zdarzenia,
(d) zachodzi przynajmniej jedno z trzech zdarzen;
(e) zachodza przynajmniej dwa zdarzenia;

(f) zachodzi dokladnie jedno zdarzenie;

g) zachodzg dokladnie dwa zdarzenia;

()
(h) nie zachodzi ani jedno zdarzenie;

(i) zachodza nie wiecej niz dwa zdarzenia;

Zadanie 2 Udowodnij dla dowolnych zdarzen A, B z rodziny Z, opierajac sie na defi-
nicji prawdopodobienstwa w dyskretnej przestrzeni probabilistycznej, nastepujace wta-
snosci prawdopodobienstwa:

(a) P(2)=1 oraz 0 < P(A) < 1;
(b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B);
c) jezeli ANB =10, to P(AUB) = P(A) + P(B);

)

()

(d) jezeli B=A’, to P(B) =1— P(A);

e) jezeli A C B, to P(A) < P(B);
)

(
(f) jezeli A C B, to P(B\ A) = P(B) — P(A).

Zadanie 3 Okresl prawdopodobienstwo P na rodzinie wszystkich zdarzen zwiazanych
z losowaniem dwéch kul z urny Us,o. Okresl model tego losowania jako trojke (2, Z, P).

Zadanie 4 Zaproponowano Ci udzial w grze. Ty i two] przeciwnik bedziecie na prze-
mian rzucac kostka do gry dopdty, dopoki nie zostanie wyrzucona scianka z szeScioma
oczkami. Zwycieza ten, kto pierwszy wyrzuci szostke. Czy prawo pierwszenstwa jest w
tej grze przywilejem?

Zadanie 5 Zalézmy, ze dla zdarzenn A i B jest: P(A) =0,991 P(B) = 0,9999. Przyj-
mijmy, ze sa to prawdopodobienstwa tych zdarzen w dowolnym dniu roku (w kazdym
dniu roku te prawdopodobiefistwa sa takie same). Obliczy¢, z jakim prawdopodobien-
stwem kazde z tych zdarzen zajdzie w ciggu roku kazdego dnia.



Zadanie 6 Gracz wypelnil dwa kupony totolotka. Na kazdym skreslit inne sze$¢ liczb.
Moze nadac te kupony tak, aby wziety udzial w jednym losowaniu lub w dwéch réznych
(np. kolejnych) losowaniach. Jaka decyzje gracz powinien podjaé, aby mieé¢ wieksze
szanse na gtowng wygrang?

Zadanie 7 Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia:

A = {wsrod szesciu liczb wylosowanych sposréd 49 w totolotku bedg dwie kolejne liczby}.

Zadanie 8 Na festynie wiosennym odbywaja sie dwie loterie. W pierwszej loterii jest
150 loséw sposréd ktorych jeden wygrywa, w drugiej jest 300 loséw sposrod ktorych
dwa wygrywaja. Ceny losow na obu loteriach sg takie same. W ktorej loterii wzigtbys
udzial, jezeli miatbys pienigdze tylko na 1 los, a w ktorej jesli mogtby$ kupi¢ doktadnie
2 losy?

Zadanie 9 Talia sktada sie z 52 kart (po 13 kart w kazdym z czterech koloréw). Po
wyciggnieciu jednej karty i zwroceniu jej do talii tasujemy karty i znow wyciggamy
jedna karte. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze obie wyciagniete karty sa tego samego
koloru.

Zadanie 10 Rozwazmy losowe rozmieszczenie trzech ponumerowanych kul w trzech
ponumerowanych komoérkach (zakladamy, ze pierwsza komoérka moze pomiescié do
trzech kul, natomiast druga i trzecia co najwyzej po jednej). Obliczy¢ prawdopodo-
bienstwo, ze:

(a) co najmniej jedna komoérka bedzie pusta;

(b) nie bedzie pustej komorki;

Zadanie 11 Rozwazmy rzut 12 kostkami 12-Sciennymi oraz dwa zdarzenia zwiazane
z tym doswiadczeniem losowym:

A = {wypadna wszystkie liczby oczek};
B = {przynajmniej na dwu kostkach wypadnie taka sama liczba oczek}.

Obliczy¢ prawdopodobienstwa tych zdarzen.

Zadanie 12 Odlegloscig liczb rzeczywistych = i y nazywamy liczbe |x — y|. W grze
kazdy z graczy G4 i Gp rzuci kostka. Jesli odleglto$é miedzy wyrzuconymi liczbami
oczek bedzie réwna 0, 1 albo 2, to zwyciezy G4, jesli ta odlegtosé bedzie rowna 3, 4
albo 5, to zwyciezy Gg. Czy jest to gra sprawiedliwa?

Zadanie 13 Z urny Us,; dwaj gracze, G4 i G, beda losowac na przemian bez zwraca-
nia kule tak dlugo, az zostanie wylosowana kula czerwona. Zwyciezy ten, kto wylosuje
te czerwong kule. Gracz G4 bedzie losowal pierwszy. Czy taka gra losowa jest sprawie-
dliwa?



Zadanie 14 Masz w kieszeni 6 kluczy identycznych w dotyku, z nich tylko jeden pa-
suje do drzwi, ktére masz otworzy¢. Wyciggasz z kieszeni klucz, probujesz otworzyc
nim drzwi i jesli nie pasuje, to przektadasz go do drugiej kieszeni. Z jakim prawdopo-
dobienstwem uda Ci si¢ otworzy¢ drzwi nie pdzniej niz za czwartym razem?

Zadanie 15 Kowalski z zong i Nowak z zona zasiedli do brydza. Za chwile zostang
rozdane karty. Oblicz prawdopodobienstwo, ze przy rozdawaniu kart:

a) kazdy z czterech graczy dostanie asa (zdarzenie A),

(a)
(b) jeden z graczy dostanie cztery asy (zdarzenie B),
(c) Kowalska dostanie cztery asy (zdarzenie C'),

)

(d) Kowalscy dostang wszystkie cztery asy (zdarzenie D).

Zadanie 16 Z 12 pytan student przygotowat odpowiedz na 6. Komisja egzaminacyjna
wybrata z tych 12 pytan 5. Na egzaminie student losuje 3 pytania sposrdd tych pieciu.
Jesli student odpowie na co najmniej jedno pytanie, to komisja uznaje egzamin za
zdany. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ten student zda egzamin?



