KOMBINATORYKA

Zadanie 1 Policz na ile sposobow z talii 52 kart mozna wybrac¢ 6 tak, aby byty wsrod
nich:

a) cztery asy;

b

dwa asy, dwa krole i dwie damy;

d

)
)
¢) po trzy karty z dwu réznych kolor6w (czerwone i czarne);
) sze$¢ kart w ustalonym kolorze;

)

e) sze$¢ kart w jednym kolorze.

Zadanie 2 Policz, ile jest wszystkich liczb trzycyfrowych, w ktorych zapisie nie wy-
stepuje cyfra 0.

Zadanie 3 Policz, ile jest:
a) wszystkich liczb czterocyfrowych;

b) wszystkich liczb czterocyfrowych o wszystkich cyfrach réznych.

Zadanie 4 Na ile réznych sposobéw moze sie ubra¢ pani posiadajaca 3 rézne kapelu-
sze, 5 réznych sukni i 4 pary réznych pantofli?

Zadanie 5 Ile mozna wykonaé¢ roznych tréjkolorowych choragiewek z szesciu barw?

Zadanie 6 Na ile sposobéw moze sie ustawi¢ w szereg b mezczyzn i 2 kobiety tak, aby
kobiety nie staly obok siebie?

Zadanie 7 7 cyfr 2,4,5,6,7 uktadamy liczby pieciocyfrowe podzielne przez 4, w kto-
rych kazda z danych cyfr wystepuje tylko raz. Ile takich liczb mozna utozy¢?

Zadanie 8 Na ile sposobow mozna posadzi¢ przy okraglym stole cztery osoby, jezeli:
a) krzesta sa numerowane;

b) za jedno ustawienie uwazamy wszystkie przypadki, gdzie kazda z os6b ma po
prawej stronie te samg osobe;

¢) za jedno ustawienie uwazamy wszystkie przypadki, gdzie kazda z oséb ma tych
samych sasiadow.



Zadanie 9 W pewnej szkole jest osiem sal lekcyjnych i osiem klas. W dniu 1. kwietnia
uczniowie postanowili zamieni¢ si¢ salami tak, by zaden oddziat nie byt w tej samej sali,
ktoéra jest mu przypisana w planie. Na ile sposobéw mozna dokonaé takiej zamiany?

Zadanie 10 Na polce sa 3 powiesci historyczne, 5 kryminatéw i 4 powiesci fantastycz-
ne. Na ile sposobéw mozna je ustawi¢ na potce, dbajac jednak o to, by ksiazki z jednego
rodzaju literackiego staly obok siebie.

Zadanie 11 Pieciu kolegéw wybrato sie do kina i znalazto rzad, w ktérym byto 20
wolnych miejsc. Na ile sposob6éw moga oni wybra¢ swe miejsca w tym rzedzie, jesli:

a) moga siedzie¢ dowolnie (razem lub osobno);
b) musza siedzieé¢ razem (tzn. jeden obok drugiego);

¢) nie moga siedzie¢ razem (kazdych dwéch musi przedzielaé przynajmniej jedno
miejsce);

Zadanie 12 Na ile sposobéw mozna z pelnej talii 52 kart wybra¢ 4 karty tak, aby:
a) kazda karta byta innego koloru;
b) nie byto wéréd nich dwéch kart tej samej wartoscei;

¢) nie byto wsrdéd nich dwéch kart tej samej wartosci i kazda byta innego koloru.

Zadanie 13 Spotkato si¢ 20 przyjaciot i kazdy z kazdym wymienit uscisk dioni. Ile
byto wszystkich usciskéw doni?

Zadanie 14 Na okregu obrano szes¢ punktow. Ile roznych czworokatéw wyznaczaja te
punkty? Ile réznych odcinkéw, o koncach w tych punktach, wyznaczaja te punkty? Ile
przekatnych ma dowolny 6-kat wypukty? A ile przekatnych ma dowolny n-kat wypukty?

Zadanie 15 Znajdz liczbe wszystkich m-wyrazowych ciggéw o wyrazach ze zbioru
{0,1}, w ktoérych:

a) doktadnie k wyrazéw jest réwnych 1 (kK =0,1,...,m);

b) doktadnie k wyrazéw jest réwnych 1 i ostatnim wyrazem ciagu jest 1 (k =
0,1,...,m).

Zadanie 16 SzeScian wykonany z drewna pomalowano farba a nastepnie pocieto 27
ptaszczyznami réwnolegtymi do $cian szescianu na tysigc szeScianow. Ile powstalych w
ten sposob szesciandéw ma $ciany tylko z drewna, ile szeSciandéw ma n Scian pomalowa-
nych farba (n = 1,2,3)7



Zadanie 17 Autobusem, zatrzymujacym sie na 10 przystankach, jedzie 7 oséb. Na
ile sposobow osoby te moga wysias¢ z autobusu tak, aby kazda wysiadta na innym
przystanku?

Zadanie 18 Niech S bedzie s-elementowym zbiorem. Udowodnij wzory na liczbe:
a) k-wyrazowych wariacji z powtorzeniami zbioru S: s"

s!
b) k-wyrazowych wariacji bez powtdrzen zbioru S: m
s —k)!

s s!
¢) k-elementowych kombinacji zbioru S: < : > = m

d) permutacji zbioru S: s!

Zadanie 19 Ile sposréd permutacji zbioru {1,2,...,9} miedzy 01 1 zawiera doktadnie
cztery cyfry? A w ilu permutacjach cyfry 7, 8 i 9 stoja obok siebie?

Zadanie 20 Dane sg dwa zbiory: A i B, sktadajace sie odpowiednio z 4 i 5 elementéw
(zakladamy, ze AN B = ():

a) ile jest piecioelementowych zbior6w sktadajacych sie doktadnie z 2 elementéw ze
zbioru A i trzech elementéw ze zbioru B;

b) ile jest pieciowyrazowych ciagéw, w ktorych dokltadnie 2 wyrazy sa elementami
zbioru A i 3 elementami zbioru B.

Zadanie 21 Obliczy¢ liczbe mozliwych sposobéw rozmieszczenia:
a) k nierozréznialnych kul na n ponumerowanych miejscach (k < n);

b

k nierozréznialnych kul w n ponumerowanych szufladach;

)
)

¢) k ponumerowanych kul na n ponumerowanych miejscach (k < n);
)

d) k ponumerowanych kul w n ponumerowanych szufladach.

Zadanie 22 Rolnik hoduje kapuste na grzadce w ksztalcie kwadratu. Zalézmy, ze
w pierwszym roku rosnie na grzadce jedna kapusta i ze w kazdym nastepnym roku
grzadka powigksza sie o jeden rzadek na potnoc i jeden rzadek na wschod. W tym roku
na grzadce rosnie 27 gtowek kapusty wiecej niz przed rokiem. Ile gtéwek kapusty rosnie
w tym roku na owej grzadce?

Zadanie 23 Plansza do japonskiej gry GO jest kwadrat podzielony na 169 matych
kwadratowych oczek w uktadzie 13 x 13. W kazdym oczku stawiamy kamien - czarny
lub biaty. Nazwijmy obrazem kazde mozliwe zapelienie tej planszy czarnymi i biatymi
kamieniami. Ile takich obrazéw mozna utworzy¢?



Zadanie 24 Ojciec chce oddaé¢ swoim trzem synom swédj majatek w postaci dziesie-
ciu jednakowych ztotych monet. Na ile sposobéw moze to zrobi¢, przy zaltozeniu, ze
kazdemu synowi chce przekaza¢ co najmniej jedng monete?

Zadanie 25 W woreczku znajduje sie 12 jednakowych biatych kul. Na ile sposobow
mozna te kule pomalowaé¢ trzema kolorami: czerwonym, zielonym i niebieskim, kazdy
kolor wykorzystujac do pomalowania co najmniej jednej kuli?

Zadanie 26 Bedziemy zgina¢ duza kartke papieru na pot, tak zgieta kartke znéw na
potitak az 20 razy. Jak gruby powstanie plik papieru po takiej procedurze? Zaktadamy,
ze ksiazka, ktéra liczy 150 stron ma grubosé 1 cm (abstrahujemy tu od fizycznych
mozliwosci wykonywania az tylu zgiec).



